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I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

Tantargy neve

MATEMATIKA Al

Azonositdé BMETE90AX00

A tantargy jellege
kontaktéras tanegység

Kurzustipusok és éraszamok Tanulményi
Tipus oraszdm teljesitményértékelés
o 1k (minéségértékelés)
El6adas 4 tipusa
Gyakorlat 2 vizsga
Laboratérium 0 Kreditszam
6

Tantargyfelelés
Neve Beosztdsa Email cime
Dr. Fiilop Otilia egyetemi docens otti@math.bme.hu

Tantargyat gondozé oktatasi szervezeti egység
Kiilsé tanszék

A tantargy weblapja
http://det.math.bme.hu

A tantargy oktatasanak nyelve
magyar - HU

A tantargy tantervi szerepe, ajanlott féléve

Szak: Gazdalkodasi és menedzsment alapszak 2021/22/1 félévtol
Tantéargy szerepe: Kotelezd
Ajanlott félév: 1

Szak: Miiszaki menedzser alapszak 2015/16/1 félévtol
Tantargy szerepe: Kotelezd
Ajanlott félév: 1

Szak: Miiszaki menedzser alapszak 2017/18/1 félévtol
Tantargy szerepe: Kotelezo
Ajanlott félév: 1

Szak: Miiszaki menedzser alapszak 2010
Tantargy szerepe: Kotelezo
Ajanlott félév: 1

Szak: Nemzetkozi gazdalkodas alapszak 2018/19/1 félévtdl
Tantargy szerepe: Kotelezd
Ajanlott félév: 1

Szak: Nemzetkozi gazdalkodas alapszak 2020/21/1 félévtdl
Tantargy szerepe: Kotelez6
Ajanlott félév: 1

Szak: Pénziigy és szamvitel alapszak 2019/20/1 félévtol
Tantéargy szerepe: Kotelezd
Ajanlott félév: 1

Szak: Gazdalkodasi és menedzsment alapszak 2018/19/1 félévtol
Tantargy szerepe: Kotelezd
Ajénlott félév: 1

Szak: Nemzetkozi gazdalkodas alapszak 2022/23/1 félévtol
Tantéargy szerepe: Kotelezd
Ajénlott félév: 1

Kozvetlen elékovetelmények



http://det.math.bme.hu

Erds Nincs
Gyenge Nincs
Parhuzamos Nincs

Kizdro feltételek Nincs

A tantargyleiras érvényessége
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2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

Célkitlizések

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatékkal a matematika alapjait, a kozgazdasagi szemléletd gondolkoddshoz sziikséges
alapvet6 fogalmakat és tételeket az egyvaltozos valos fliggvények differencidlszamitdsa és integralszamitdsa témakorokben. Mindezen
fogalmak és tételek megismertetése mellett célunk, hogy fejlessziik a hallgatok problémamegold6 készségét és erdsitsiik a hallgatok
preciz, igényes kozgazdasdgi elemzés irdnti elkotelezettségét.

Tanulmanyi eredmények
Tudas

1. ismeri a halmazok és fliggvények fogalmat, elemi

tulajdonsagait,

2. ismeri a val6s szamok legfontosabb

tulajdonsagait,

3. ismeri a végtelen numerikus sorozatok hatarértékének
fogalmat és tulajdonsdgait, valamint a nevezetes sorozatok
hatarértékeit.

. ismeri a polinomokat és a veliik végzett
miiveleteket,

. ismeri a valds egyvaltozos fiiggvény hatarértékének
fogalmat és tulajdonségait,

. ismeri a valds egyvéltozos fiiggvény folytonossaganak
fogalmat és tulajdonségait,

. ismeri az inverz fliggvény fogalmat,

. ismeri az egyvéltozés valos fliggvények differencidlszamitasanak
alapfogalmait és a derivalasi szabélyo-kat, valamint
az elemi fiiggvények derivaltjait,

9. ismeri a differencidlszamitas kozépértéktételeit és
a L’Hospital szabalyt,

10. ismeri a lokalis és globdlis sz&lséérték
fogalmat,

11. ismeri a teljes fiiggvényvizsgalathoz sziikséges alapvetd
fogalmakat, mint pl. monotonitas, konvexitds, inflexi6s
pont, aszimptota, fiiggvény grafikonja,

12. ismeri a Taylor polinom fogalmat,

13. ismeri a Riemann integral fogalmét, a hatdrozott és
hatdrozatlan integral jelentését, a
Newton—Leibniz-formulat,

14. ismeri az integralok kiszdmitasanak a legfontosabb
modszereit,

15. ismeri az integral alkalmazasanak legfontosabb eseteit
(tertilet, ivhossz, forgastest térfogata és felszine,
stb.).

o 01 b
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Képesség

1. képes a szdmsorozatok hatdrértékének kiszdmitdsara,
konvergencidjinak, divergencidjanak eldontésére, meg
tudja dllapitani a sorozatok torldddsi pontjait,

2. képes az egyvaltozos fliggvények hatarértékének
kiszdmitésara,

3. képes vizsgdlni egy fiiggvényt folytonossiag szempontjabol,
folytonossd tenni azokat a fiiggvényeket, amelyeket
lehet, tudja osztdlyozni a szakadési helyeket,

4. képes egy (elegendGen sokszor) differencidlhat6 fiiggvény
derivaltfiiggvényét, magasabbrendii derivaltjait kiszdmitani,

5. képes (differencidlhatd) explicit és implicit fliggvénnyel,
vagy akdr paraméteres alakban megadott gorbéhez érint6
egyenest meghatdrozni,

6. képes alkalmazni a differencidlszamitast szélsGértékek
és inflexi6s pontok meghatdrozasara,

7. képes teljes fiiggvényvizsgilatot végezni, monotonitasi,
konvexitési (konkdvitdsi) tartomdnyokat meghatarozni,
aszimptotikus viselkedést vizsgalni,

8. képes a Taylor polinom segitségével (elegendGen sokszor)
differencidlhaté fliggvények kozelitésére,

9. képes integralhat6 fiiggvények hatdrozott és hatarozatlan
integraljainak kiszdmitdsara, alkalmazva a tanult integraldsi
modszereket (alapintegrdlok haszndlatat, parcidlis
integralast, els6- €s masodik helyettesitési szabalyt,
raciondlis tortfiiggvények integralasat),



10. képes alkalmazni az integralszamitast (pl. siktartomany
teriiletének, gorbe ivhosszanak, forgastest térfogatdnak
és felszinének kiszamitasanal, stb.)

11. képes a tanult matematikai eszk6zok alkalmazhatésdganak
eldontésére és alkalmazdsdra kozgazdasagi feladatai
soran.

12. képes a szaktargyaiban alkalmazni a tanult médszereket
az egyvaltozos valos fiiggvények hatarértéke, folytonossaga,
differencidl- és az integralszamitésa teriiletén.

Attitiid

1. egyiittm(ikodik az ismeretek bdvitése soran az oktatéval
és hallgaté tarsaival,

2. folyamatos ismeretszerzéssel bgviti tudasat,

3. nyitott az informacids és kommunikacids technoldgia
eszkozeinek haszndlatara,

4. torekszik a matematikai problémédk megoldasahoz sziikséges
eszkozrendszer megismerésére és rutinszert
hasznalatara,

5. torekszik az attekinthetd, pontos és hibamentes
feladatmegoldasra,

6. kozgazdasagi problémak megoldésa soran torekszik a
matematikai ismeretek kovetkezetes alkalmazésara.

Onallésdg és felelSsség

1. ondll6an végzi a matematikai feladatok és problémak
végig gondolasat és adott forrdsok alapjan torténd
megoldasat,

2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai
észrevételeket,

3. egyes helyzetekben — csapat részeként — egytittmiikddik
hallgatétarsaival a feladatok megolddsaban,

4. gondolkoddsaban a rendszerelvii megkozelitést
alkalmazza.

Oktatasmodszertan
ElSadasok és szamitasi gyakorlatok. Teljesitményértékelés zarthelyi dolgozatokon és vizsgan.

Tanuldstimogaté anyagok

o Egyvaltozés valos fiiggvények: interaktiv e-tananyag, BME Neptun-rendszer (szerzék: Dr. Fiilop Otilia, Sztics Zsolt) — Functions
of one real variable: interactive e-learning material in hungarian language, BME Neptun system (authors: Dr. Otilia Fiilop, Zsolt
Szlics)
Sydsaeter-Hammond: Matematika k6zgazdaszoknak, Aula Kiadé, 1998.
G. B. Thomas, M.D. Weir, J. Hass: Thomas-féle KALKULUS, TYPOTEX Kiadg, 2006-2007.
Fritz J6zsefné — Kénya Ilona — Pataki Gergely — Tasnadi Tamds: Matematika gyakorlatok 1.
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/11.pdf
Segédletek az el6ad6tdl minden anyagrészbdl — Handouts from the lecturer for each part of the material



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

Altalénos szabalyok
A tanuldsi eredmények ellendrzése két félévkozi osszegzd értékelés (zdrthelyi dolgozat) alapjdn torténik. A vizsgaidészakban irdsbeli
vizsga részbdl és a félévkozi eredmények beszamitdsabol 116 kombindlt vizsgit kell tenni.

Teljesitményértékelési modszerek

Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa: Két 6sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy

és tudds, képesség tipusi kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési modja két 45 perces zarthelyi dolgozat forméjaban. A
dolgozat

alapvetGen a tananyag ismeretének szintjére, alkalmazdsdnak képességére fokuszal, és a kapcsolddé feladatok megolddsdnak
képességét

ellendrzi. Az értékelés alapjiul szolgdld tananyagrészt a tantargy el6addja hatdrozza meg a gyakorlatvezetSkkel egyeztetve. Mindkét
dolgozaton 20 pont érhetd el. A teljesitéshez (aldirdshoz) a két 6sszegzd tanulmdnyi teljesitményértékelés osszpontszdmanak minimum
30%-at (azaz a két zarthelyi dolgozatban 6sszesen 12 pontot) kell megszerezni. Opciondlis bonuszpontszerzési lehetdség: a hallgatonak
a nulladik zh-ra megirasi kotelezettsége van, de erre a (nulladik) zh-ra nincs minimumkd&vetelmény, csak a szeptemberi nulladik zh
40%

feletti teljesitése esetén bonuszpont jar a kovetkezdk szerint: amennyiben x jeloli a nulladik zh-n elért pontszamot, 24<x<29 pontos
nulladik zh eredménnyel 1 bénuszpont, 30<x <34 esetén 2 bénuszpont, 35<x<38 esetén 3 pont, 39<x<42 esetén 4 pont, 43<x<46
esetén 5

pont, 47<x<49 esetén 6 pont, S0<x<52 esetén 7 pont, 53<x<55 esetén 8 pont, S6<x<58 esetén 9 pont, 59 vagy 60 pontra pedig 10
bénuszpont

jar. A nulladik zh pétldsakor mar nem szerezhetS bonuszpont. Az el6addsokon és gyakorlatokon valé aktiv részvétellel a félév sordn
tovdbbi (maximum) 6 bénuszpont szerezhetd, ezzel is novelhetd a vizsgdra vitt pontszdm. A fent emlitett pontszdmok Osszege, az Un.
félévkozi pontszdm a vizsga eredményébe is beszamit. Kordbbi félévekben szerzett érvényes aldirds alapjan résztvevok esetében
vizsgan

félévkozi pontszamként 12 pont szimolandé. Vizsgaidszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga) Irasbeli teljesitményértékelés
(irasbeli vizsga): a tantdrgy és tudds, képesség tipusi kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési mddja egy 90 perces
vizsgadolgozat

forméjaban. A vizsgadolgozat a megszerzett elméleti ismeretek alkalmazdsara fokuszal, ellenérzi a tananyagban megtaldlhatd vagy
azzal

szoros kapcsolatban 1évé feladatok megolddsdnak képességét is. Az értékelés alapjiul szolgdld tananyagrészt a tantargy el6addja
hatdrozza

meg. A vizsgadolgozaton 60 pont érhet§ el. Félévkozi eredmények beszdmitasa: az aktudlis félévben megszerzett félévkozi pontszdm
és a vizsgadolgozat pontszdimdnak p-vel jelolt 6sszege alapjan torténik az érdemjegy megéllapitdsa. A fenti p pontszdm kiszdmitdsdnak
biztositunk egy masik lehet&séget is, amennyiben ez a szdmitds kedvezSbb: a két zarthelyi 6sszpontszdma helyett az irdsbeli vizsgan
elért pontszamot vessziik csak figyelembe és ezt szorozzuk 10/6 -dal. Ehhez még hozzdadjuk a félév sordn szerzett bénuszpontokat
(amennyiben

szerzett a hallgaté bénuszpontokat). Automatikusan a kedvez&bb pontszdmot vessziik figyelembe. A sikeres vizsga sziikséges feltétele,
hogy ez a p 6sszeg minimum 40 pont (szdzalékban kifejezve, 40%) legyen.

Szorgalmi idészakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mingsitésben
e 0sszegzd tanulmanyi teljesitmény értékelés (zarthelyi dolgozat): 20%
e 0sszegzd tanulmanyi teljesitmény értékelés (zarthelyi dolgozat): 20%
o dsszesen: 40%

Vizsgaelemek részaranya a mingsitésben
e irasbeli vizsga: 60%

Az aldiras megszerzésének feltétele, az aldiras érvényessége

Az aldiras megszerzésének feltétele a TVSZ-ben eldirt jelenléti kovetelmények teljesitésén tdl, hogy a két 6sszegzé tanulmanyi
teljesitményértékelés

(zarthelyi dolgozat) eredménye Osszesen elérje a 12 pontot (30%). A vizsgan csak aldirdssal rendelkez6 hallgatok vehetnek részt.

Erdem jegy-megallapitas

Jeles >90
Jeles 85-90
J6 70-85
Kozepes 55-70
Elégséges 40-55
Elégtelen <40

Javitis és pétlas

1) Az 6sszegz6 tanulmadnyi teljesitményértékelések (zarthelyi dolgozatok) egyike a képzési id6szak utolsé két hetében javithato, ill.
pétolhatd, tovabba a poétlasi idészakban kiiloneljarasi dij megfizetése mellett biztositunk egy tGjabb pétlasi/javitasi lehetGséget. 2) Az
irasbeli eredmény alapjan meghatarozott vizsgajegy szébeli vizsgaval legfeljebb egy jeggyel javithat6 vagy ronthaté. Ezen az opcionélis
szbbeli vizsgan az el6addson elhangz6 definicidk és tételek ismeretét kérik szamon.



A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

részvétel a kontakt
tandérakon

félévkozi késziilés
a gyakorlatokra

felkésziilés a
teljesitményértékelésekre

vizsgafelkésziilés
osszesen
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III. RESZLETES TANTARGYTEMATIKA

TEMATIKAI EGYSEGEK ES TOVABBI RESZLETEK

A félévben sorra vett témak

1

7
8
9

Halmazok, halmazmtiveletek, logikai miiveletek. Bizonyitisi mddszerek. Fiiggvények elemi tulajdonsdgai (korldtossag, monotonitas,
periodicitas, paros és paratlan fiiggvények). Nevezetes fiiggvények. Fiiggvénykompozicié.

Fiiggvények invertdldsa. Trigonometrikus fiiggvények €s inverzeik. Fiiggvények paraméteres, polarkoordinitds megadédsa. Polinomok.

Numerikus sorozatok: monotonitds, korlatossdg, konvergencia. Véges, végtelen hatarérték fogalma. Torlédési pont. Konvergencidval
kapcsolatos tételek (Bolzano-Weierstrass féle tétel, Cauchy-féle konvergenciakritérium, rendér-elv.

Az e szam. Fiiggvényhatarértékek: Egyoldali hatdrértékek. Atviteli elv — kapcsolat a fiiggvény és sorozat hatérértéke kozott. Rendér-elv
fiiggvényekre. Fliggvények folytonossdga: Szakad4si helyek osztilyozasa.

Bolzano-féle kozbiilsGpont-tétel, Weierstrass tétele, alkalmazasok.Differencidlszamitds: ErintGegyenes egyenlete. Lancszabdly. Inverz
fiiggvény derivalasa. Implicit fiiggvény derivaldsa. Paraméteres alakban megadott fiiggvény derivaldsa. Magasabbrendi derivéltak.

Egyoldali derivalt fogalma és kapcsolata a differencidlhatésdggal. A differencidlszamitds alkalmazasai: Kozépértéktételek. Lokalis és
abszolut széls6értékek.

Linearis kozelités. Polinomidlis kozelités (Taylor-polinomok).
Szoveges szEélsGértékfeladatok. Konvex, konkdv ivek, inflexiés pontok. Aszimptotikus vizsgélat.

L’Hospital szabaly. Teljes fiiggvényvizsgalat.

10 Integralszamitas: Primitiv fiiggvény, hatarozatlan integral, alapintegralok.

11 Alapintegralokra vezetd tipusok. ElsS helyettesitési szabaly.

12 Parcidlis integrdlds. Hatdrozott integrdl: Newton- Leibniz tétel. Integralszamitas alkalmazdsai: Teriiletszdmitds feladatok.

13 Raciondlis tortfiiggvények integrdldsa. Hatdrozott integrdlokkal kapcsolatos feladatok.

14 Sikgorbe ivhossza. Forgastest térfogata, felszine. Masodik helyettesitési szabaly. A Riemann-integral tulajdonsagai. Integralfiiggvény.

Parcidlis integralas hatarozott integralokra.

Tovabbi oktatok
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