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I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

Tantirgy neve
Modern anyagok a korforgdsos gazdasdgban
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A tantargy jellege
kontaktéras tanegység

Kurzustipusok és éraszamok

Tanulmanyi

Tipus oraszdm teljesitményértékelés
1 (mindségértékelés)
El6adas 0 tipusa
Gyakorlat 2 félévkozi
Laboratérium 0 érdemjegy
Kreditszam
Tantargyfelelés 5

Neve Beosztdsa Email cime

Dr. Gere Déniel egyetemi adjunktus gere.daniel@gpk.bme.hu

Tantargyat gondozé oktatasi szervezeti egység
Kiilsé tanszék

A tantargy weblapja
https://edu.gtk.bme.hu

A tantargy oktatasanak nyelve
angol - EN
A tantargy tantervi szerepe, ajanlott féléve

Szak: Korforgasos gazdasag tervezd-fejleszté mérnok MSc
Tantéargy szerepe: Kotelezd
Ajanlott félév: 3

Kozvetlen el6kovetelmények

Erds Nincs
Gyenge Nincs
Pdarhuzamos Nincs

Kizaro feltételek Nincs

A tantargyleiras érvényessége

Jovéhagyta a Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar Kari Tandcsa (2026.02.25.) az 580439/11/2024 iktat6szdmon hozott

hatdrozataval, amely érvényes 2026.02.26-t6l.
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2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

Célkitlizések

A tantargy célkitlizése, hogy a hallgatok megismerjék a korforgdsos gazdasdg és a hulladékhierarchia alapelveit, a fenntarthat6sagi és
hulladékminimalizaldsi szempontokat a terméktervezésben, valamint a szerkezeti anyagok gyartastechnoldgidit, tijrahasznositasi
lehetdségeit, valamint bemutassa a korforgdsban megjelend 1ij anyagokat, mint a megijulé forrdsbdl szarmazo, bioldgiailag lebonthat6
polimerek és az tjrahasznositasra tervezett térhdlds rendszerek.

Tanulmanyi eredmények
Tudas

1. A hallgaté atldtja a kiilonbozd szerkezeti anyagok alkalmazési
lehet&ségeit és korlatait.

2. Ismeri az alapanyagok tjrahasznositasaval kapcsolatos
Eurépai Uni6s irdnyelveket.

3. Osszehasonlitja a hagyomanyos miianyagok, az djrahasznositott
és Ujrahasznositdsra tervezett polimerek f6bb tulajdonsagait,
elényeit és hatranyait.

4. Képes megkiilonboztetni az elavult és korszerii alapanyagokat
és feldolgozasi technoldgidkat.

5. Tisztdban van a miiszaki megolddsok kornyezetre gyakorolt
hatéasaival, a hulladékminimalizalas és fenntarthatd
terméktervezés szempontjaival.

6. Ismeri a korforgasos gazdasag dltalanos és specifikus
jellemzdit, tervezési és fejlesztési sajatossdgait,

a rokon szakteriiletekhez valé kapcsolddasat.

Képesség

1. A hallgaté kovetkeztet a miszaki feladatokbdl, azok
megolddsara alkalmas mddszerekre;

2. rangsorolja az alkalmazhat6é mdédszerek rovid- és hosszi
tava hatdsait;

3. feltarja a felismert szempontok k6zott a
kapcsolatot;

4. rangsorolja a kiilonbozé szempontok alapjan a kedvez&bb
megolddsokat, miiszaki, és egyéb szempontok
alapjén;

5. képes a kiilonbozd szempontok alapjan feleldsséggel
donteni;

6. képes gondolatait rendezett formaban széban és irdsban
kifejezni, azokat indokolni és megvédeni;

7. kovetkeztet az alkalmazott megoldasok hatésaira, és
ezek alapjan dont alkalmazdsukrdl;

8. rangsorolja a kornyezet részeit, azokat egységes, elemeiben
egymadsra utalt rendszerként kezelni;

9. képes felismerni a fenntarthaté mddszereket és
eljarasokat;

10. felhasznélja ismereteit, hogy dontéseit logikusan
indokolja.

11. Képes a korforgdsos gazdasag kovetelményeinek megfeleld
rendszerek tervezésére, fejlesztésére.

12. Felkésziilt a korforgasos gazdasag tervezésében, fejlesztésében
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozdasi feladatok
megoldasara.

Attitiid

1. A hallgat6 torekszik az ismeretek bévitése sordn az
oktatéval és hallgaté tarsaival egyiittmiikodésre;

2. folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat, osszehasonlitja
a kiilonboz6 forrasait;

3. nyitott a problémamegoldashoz sziikséges informaciétechnoldgiai
eszkozok hasznalatara;

4. torekszik a problémamegoldashoz sziikséges eszkozrendszer
megismerésére és rutinszerti hasznalatara;

5. torekszik a pontos és hibamentes
feladatmegoldasra;

6. fogékony a fenntarthat6 fejlédés elveinek
érvényesitésére.



7. Torekszik arra, hogy a munkajit 6ndlléan vagy munkacsoportban
rendszerszemléletii és folyamatorientdlt gondolkoddsmaéd
alapjan, osszetett megkozelitésben végezze.

8. Torekszik arra, hogy mind sajat mind munkatarsainak
munkavégzése magas szinvonald, kiemelkedd mindségii
legyen.

Onallésag és felelésség

1. A hallgaté 6néll6an végzi a kapott feladatok és problémdk
végiggondolasat;

2. elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket, ezekre
megalapozott valaszt képes adni;

3. gondolkozasdban tudatosan a rendszerelvli megkozelitést
tdmogatja;

4. elkotelezett a problémamegoldds sordn a domindns hatdsok
felkutatasét és azonositasat illetSleg;

5. felel@sséget érez a vizsgalt jelenségek kalcsolatanak
felkutataséra.

6. Feladatainak megoldasédra 6ndlléan is képes, dontéseit
kortiltekintGen, mas szakteriiletek képviselGivel tandcskozva
hozza meg, amelyért felelGsséget vallal.

Oktatdsmébdszertan
Interaktiv el6addsok és csoportmunkdn alapul6 gyakorlati foglalkozasok.

Tanulastamogat6 anyagok

o Niessner N.: Recycling of Plastics, Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG, Munich, 2022. ISBN: 978-1-56990-856-3
https://www.hanser-elibrary.com/doi/10.3139/9781569908570
Ronkay F., Dobrovszky K., Toldy A.: Miianyagok djrahasznositdsa, Budapesti M{iszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Gépészmérnoki Kara, Budapest, 2015 https://repozitorium.omikk.bme.hu/items/37166253-be36-412d-8cf5-b8ea3f0e74cb
Ajénlott irodalom:
Czvikovszky T., Nagy P., Gadl J.: A polimertechnika alapjai, Mliegyetemi Kiad6, Budapest, 2006. ISBN: 9634206212
Brandrup J., Bittner M., Michaeli W., Menges G.: Recycling and Recovery of Plastics, Hanser-Gardner, Munich-Cincinatti, 1996.
ISBN: 9781569902141



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

Altalinos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése egy Osszegzd tanulmdnyi teljesitményértékelés (zarthelyi dolgozat),
illetve
egy részteljtesitményértékelés (projektfeladat) alapjan torténik.

Teljesitményértékelési modszerek

A szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa: 1. Osszegz$ tanulmanyi teljesitményértékelés (zarthelyi
dolgozat): a tantargy tanuldsi eredményeinek sikeres eléréséhez feltétleniil sziikséges a tudés tipusi kompetenciaelemek meglétének
ellendrzése

irdsos formdban. A félév sordn egy alkalommal keriil erre sor, az el6addsok id6pontjiban, amelyek alapjiul az addig elhangzott
eléaddsok )

anyaga szolgdl. Allhatnak kifejtendd elméleti kérdésekbdl, amelyek a lexikalis tudést; tesztkérdésekbdl, amelyek az egyes fogalmak
értelmezését és az azok kozotti Osszefiiggések felismerését; esszékérdésekbdl, amelyek a szintetizdl6 képességet és a
problémafelismer6—megoldé

képességet vizsgaljak. Az 0sszegz$ tanulmdnyi teljesitményértékelés kereteit a tantargy oktatdja hatdrozza meg. 2. Részteljesitmény
értékelés (projektfeladat): tantargy tanuldsi eredményeinek sikeres eléréséhez feltétleniil sziikséges képesség, tudas és attitlid tipusui
kompetenciaclemek meglétének ellendrzése. Ennek megjelenési mddja egy csoportos projektfeladat elkészitése, az eléaddsok, a
szakirodalom

és az aktudlis mUszaki, gazdasdgi fejlemények tiikrében, amelyben kifejtik a hallgatok a mérnoki koncepcidjukat. A projektfeladat
bemutatdsanak

mddjat, tartalmi kereteit €s idSpontjat a tantdrgy oktatdja hatdrozza meg.

Szorgalmi idészakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mingsitésben
o 1. Osszegzé tanulményi teljesitményértékelés (zarthelyi dolgozat): 60
o Résztel jesitményértékelés (projektfeladat): 40
e Osszesen: 100

Vizsgaelemek részaranya a mingsitésben

Az aldiras megszerzésének feltétele, az alairas érvényessége

Erdem jegy-megallapitas

Jeles 91
Jeles 86-90
Jo 71-85
Kozepes 56-70
Elégséges 40-55
Elégtelen 0-39

Javitis és potlas

1) A hatdlyos TVSz értelmében az 6sszegz$ tanulmanyi teljesitményértékelés pétolhatéd. 2) Az 6sszegzd tanulmanyi
teljesitményértékelések

elsé alkalommal a p6tlasi idGszakban dijmentesen pdtolhatdk, javithatdk. Javitas esetén az G eredmény a régit minden esetben
feliilirja. 3)

Amennyiben az 1) pont szerinti p6tlassal sem tud a hallgaté elégtelentdl kiilonbozd érdemjegyet szerezni, gy — szabalyzatban
meghatdrozott

dij megfizetése mellett — masodik alkalommal ismételten kisérletet tehet az eredményes teljesitésre. 4) A részteljesitményértékelés
jellegébdl fakadéan nem javithatd, pétolhatd, adhaté le késedelmesen.

A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Részvétel a kontakt 28
tanérakon

Felkésziilés az 56
0sszegz6

teljesitmény
értékelésekr

e

Részteljesitmény 38
értékelés feladatanak
kidolgozésa

Tananyag 6nall6 28
elsajatitdsa



Osszesen 150
A tantargykivetelmények jovahagyasa és érvényessége

A Kari Hallgatéi Képviselet véleményezése utdn jovdhagyta dr. Szandi-Varga Péter oktatdsi dékanhelyettes 2026.02.11-én. Ervényes
2026.02.11-t8l.
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III. RESZLETES TANTARGYTEMATIKA

TEMATIKAI EGYSEGEK ES TOVABBI RESZLETEK

A félévben sorra vett témak

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények eléréséhez a tantargy a kovetkezd tematikai blokkokbdl 4ll. Az egyes félévekben
meghirdetett
kurzusok sillabuszaiban e témaelemeket iitemezziik a naptdri €s egyéb adottsdgok szerint.

1 A korforgasos gazdasag alapelvei és a hulladékhierarchia.

A szerkezeti anyagcsalddok és a hulladékkezelés szintjei.

Vegyes anyagdramok és mtanyaghulladékok szétvalasztdsi médszerei, az anyagaban torténd hasznositas el6készits 1épései.
A polimerek fizikai Gjrahasznositdsa és az upcycling lehet§ségei.

Az autéipari, elektronikai és gumihulladékok feldolgozasi technol6gii.

Energetikai Gjrahasznositas és pirolizis.

Polimer kompozitok tjrahasznositdsi lehetSségei.

0 N N L B W

Uj anyagok a korforgdsban: megiijulé forrdsbél szarmazé és biolégiailag lebonthaté polimerek, valamint djrahasznositsra tervezett
térhalds rendszerek (pl. vitrimerek).

9 Fenntarthatdsigi és hulladékminimalizaldsi szempontok a terméktervezésben.

10 Hulladék-tjrahasznosité tizemek felépitése és tervezési alapelvei.

Tovabbi oktaték
Dr. Toldy Andrea egyetemi tandr/full professor atoldy@edu.bme.hu

A tantargykovetelmények jovahagyasa és érvényessége

A Tantdrgyi adatlap 1. és II. részén tadli I11. részét az érintett szak(ok) szakfelelGse(i)vel vald egyeztetés alapjan az 1.8. pontban
megjelolt External department vezet§je hagyja jova.
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